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1. Uvod

Ucelem tohoto dokumentu je poskytnout dapici specifikace a technické pozadavky na
realizaci systému #iieni spateby trakni energie na EHV a to jak pro dodavategesti
systému, fislusejicichSprav Zeleznini dopravni cestystatni orgaizace (dale jen SZDC) jako
spravci napdjeci infrastruktury, tak pro dodavatgsti systému, ffslusejicich vlastniku
(provozovateli) hnaciho drazniho vozidla, regisémého WCeské republice.

Dokument je tedy podrolj$im rozpracovanim technickéheSeni a pozadaiuksystému
méieni na EHV, kdy hlavni pozadavky a principy jsouedsny v dokumentu SZDC
» Technické podminkydieni spateby na EHV (prosinec 2010).

2. Splnéni pozadovanych norem

CSN EN 50463 Drézni zéizeni - Energetické &heni na palub vlaku

Draft EN 50463 Railway applications -Energy measurement on baaidg, part 1-5, January
2011

CSN EN 50155 Drazni zaéizeni -Elektronicka zé&zeni draznich vozidel

CSN EN 50124-1 Drazni z#izeni - Koordinace izolaceCGast 1: Zakladni pozadavky - Vzdusné
vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elelérécklektronickd 2&eni
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CSN EN 50121-3-2 Dréazni zéizeni - Elektromagnetick& kompatibilitaast 3-2: Drazni vozidla —
Zarizeni

CSN EN 50163ED.2 Drézni z#izeni - Napajeci na&pi trakinich soustav

CS EN 50 388 Drazni zaéizeni — Napajeni a drazni vozidla — Technicka ketpro
koordinaci mezi napajenim (napajeci stanici) ardraZvozidly pro dosazeni
interoperability

CSN EN 61373 Drézni zéizeni - Zdizeni draznich vozidel - ZkouSky razy a vibracemi
CSN EN 60059 Normalizované hodnoty protdEC

CSN EN 50153 ED.2 Drazni zéizeni - Drazni vozidla - Op&ni na ochranuipd GUrazem
elektrickym proudem

CSN EN 62053-21  Vybaveni pro niteni elektrické energie (AC) - Zvlastni poZzadaviiést 21:
Stridavé statick€inné elektrondry (ttidy 1 a 2)

CSN EN 62053-22  Vybaveni pro nifeni elektrické energie (AC) - Zvlastni poZzadaddst 22:
Stridavé statickéinné elektrondry (téidy 0,2 S a 0,5 S)

CSN EN 60524 Odporové dlice nagti stejnosmrného proudu

TKP Technicko — kvalitativni podminky staveb statndchh zadavatele ( ¥gjn¢
dostupny dokument na webu zadavatele)
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3. Blokové uspdradani méreni spofeby lokomotiv a souprav

3.1 Obecné schéma koncepce systémuéieni spofeby na EHV

—i== - FTP Server
<—— ( APN/Intranet - Sker dat
E; R\

1]

[

7\~ == Databazovy
° server
BTS
GPS GSM-R/GPRS ) )
Funkcionality
EP
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3.2 Blokové schéma nifici skifiné na EHV

Kombm(ovana Ridici {pFenosova)
antena jednotka
GSM + GPS .

Elektromér

25 kV 3 kV
S50 Hz
Snimace
trakéniho
proudu
|
Snimace |
trakéniho
napéeti

Zajisti dc{praVﬁ:e

‘ Napajeci zdroje
a svorkovnice

3.3 Definice rozhrani MS

Méieni elektrické energie na vozidlech zavislé trakestava z komponantumisgnych
v riznychéastech vozidla a jako celek realizujérami s penosy narérenych dat na pozemni
server spravce napéjeci infrastruktury elektrizgeantrati - SZDC. Jadro systému ik
meéfeni) musi mit pro vSechny typy vozidel (lokomotigyelektrické soupravy) zZigoda
oprav, logistiky nahradnich dila pedevSim kompatibility funkcionalit s pozemsiasti
pozemniho serveru stejné rozhrani a technické margm
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Displeje Cidla
dopravci dopravci
Napajeni+ jisténi
-]
Obr. 1 Schéma rozhrani dodavek SZDC pro elekttiziaci vozidla
-]
................................. B[wrerreeereressnssnsarrnans senssns gossenssssenssnessesssensSLBnrsnen
o Anténni svod ¥ Anténni svod o B
Displeje SZE Cidla i Cidia S7E Displeje:

dopravci

dopravci dopravci

i i dopravci

Napajeni+ jisténi

! Napajeni+ jistani
: dopravei :

Obr. 2 Schéma rozhrani dodavek pro elektrické saypr
Legenda k Obr. 1 a Obr. 2:
- Cast systému, ktera je zaji¥ana vliastnikem drazniho hnaciho vozidla

Casti systému, zajidvané spravcem napajeci infrastruktury — SZDC
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Poznamka: Jista odlisnost je v anténnim systémeuy fe sice sotésti dodavky SZDC, ale vlastnik

vozidla zajisti jeho montdz naresthu vozidla vetnt montaze anténniho svodu do mista
umiseéni mefici sking za podminek, definovanych SZDC

4. Skrin méreni

4.1 Zakladni pozadované parametry a vlastnosti

a)

b)

Perioda vyhodnocovani speby a polohy vozidladetrg ukladani narrenych hodnot (gtici
perioda) bude minimail minuta.
Konfigurovateln& perioda odesilani dat na pozemnies: standardn5 minut

(s moznosti dalkové ziny tohoto intervalu).

Zabezpeéeny bezdratovyifgnos dat na pozemni server (fiklad ochranou elektronickym
podpisem).

Ochrana proti vniknuti diidici jednotky ze sitinternet, nafiklad firewall na GSM
pfenosovém kanalu (dopaiuje se dale omezitfstup na z&izeni (SSH, HTTP, FTP atd.) a
zabezpéit jej jménem a heslem).

TCP/IP (HTTP) rozhrani pro ziskavani aktualnichadggjich zobrazeni na displeji
strojvedouciho.

Servisni webové rozhrani pro konfiguraci, zaloZznyiteni namdienych dat, zobrazeni
stavovych informaci a provoznich loglektrongru.

GSM rozhrani proignos dat na pozemni server.

GPS modul pro ziskavani zépisnych soiadnic k narsienym hodnotam spigby
Sirokopasmovy zdroj, umaajici pripojeni na vedkeré druhy palubniho napaj@4i4872 a
110 vV DC).

Servisni linka RS232.

Komunikani linky RS232, RS422 nebo RS485 a 3xETH linka asatwu pro fipojeni
datového rozhrani elektr@mu, modulu GPS, modulu GSM, displefopravce a dalSiho
zaizeni (notebook, dalSi elektrém..).

PoZadavek na provoz 2 SIM karet v GSM modemu séedgpklada (rozstveni komunikace
naméfenych (daj na pozemni portdl SZDC a dopravce bude zZa@staZ na drovni
pozemniho serverui@nos dalSich telemetrickych Gl EHV na dopravceips tento kanal

se nepipousti).

m) Spojeni mezi jednotkou a displejem bude realizoy@omoci ETH komunikace.

n)
0)
P)

o))

Elektron®r umoziuje mefeni spoteby ve vSech instalovanych teatch systémech na EHV
(DC, AC¢inna, AC jalova) a to v obou smech toku energie (odh dodavka).

Vlastni elektromr v metici skini musi byt nakonfigurovan tak, abyéfit resp. udaval
primarni hodnoty proteené elektrické energie (n&f proud) na séradi vozidla.

Elektron®r musi byt typov a konfigur&né prizpisoben pipojeni konkrétnim pouzitym

MTN, MTP, elektronickym PN, PP na daném vozidle.

Komunikani ¢ast sking méreni musi byt schopna zaznamenavat data z elektncan
uchovéavat data minimé&mpo dobu 60 dni, standardh00 dni. Ukladat GPS polohu kazdou
minutu a ifadit tento Udaj k vitené hodndat z elektrorndru na zaklad synchronizacéasu.
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4.2 Prokazani shody

a)

b)

d)

Sestavenou méfici sk¥ifi je nutné ve smyslu CSN EN 60439-1 povazovat za rozvadéé. Z toho
divodu bude Méfici skfin opatrena
a. Vyrobnim $titkem, obsahujicim p¥isluiné udaje ve smyslu normy CSN EN 60439-1
véetné vyrobniho Cisla
b. Znackou CE, jez bude doloZena vydanym ES prohlasenim o shodé na celou skfin jako
celek (prokazani $titkem vyrobce holé oceloplechové skiiné je NEDOSTATECNE
Méfici skrin bude podrobena ¢astecné typové zkousce v rozsahu sloupce PTTA Tab. 7 normy
CSN EN 60439-1
ES Prohlaseni o shodé dodavatele zkompletované skiiné
Dolozeni zkousky skfiné na EMC jako celku, kdy podkladem mohou byt diléi zkousky EMC
pouzitych komponentl MS

4.3 Zabezpdeni mérici ustredny

a)
b)
c)

d)

Servisni webové rozhrani musi podporovat systématedskych Gta nékolika trovni,cimz je
zabezpéen pouze autorizovanyigtup.

Samotny operai systém telekomunikai Ustedny musi byt zabez{pen proti napadeni
systémem uZivatelskychtin nékolika Urovni.

Meétici astedna nesmi provétroutovani paketu z vozového ethernetu na beadtato
rozhrani.Telekomunikaéni kanal tak nebude mozné pouZit pro jiné aplikacee vozidle
Naruseni komunikace na vozovém ethernetu nesmigédpisobem ovlivnit penos
nangifenych dat na pozemni server. Musi jit 0 nezavisiddlené procesy.

4.4 Zabezpedeni procesu néireni

a)

Méfici cast elektrorru bude po kalibraci zaplombovana, ¥nit pangt’ s firmware a
kalibranimi konstantami musi byt zablokovana proti zagftgn. bez poruSeni plomby nelze
zmenit certifikovany firmware ani kalibkani konstanty).

4.5 Zabezpdeni prenaSenych dat

a)

b)

Konzistence aijpvod dat musi byt zaji&hy nagiklad elektronickym podpisem nebo jinym
mechanizmem.

V piipad® pouziti elektronického podpigidici jednotka kazdy blok dat, ktery je odesilan na

pozemni server, podepiSe svym soukromym (tajnyidgikl a spoléné s daty odesila i tento
elektronicky podpis. Na pozemnim serveru budbjatd data i podpis ukladany v neaminé
podolg, takZze bude kdykoliv mozné &t pravost échto dat.

Elektronicky podpis zaji¥ije, Ze na Zadném mistv prenosové cestiidici jednotka —

pozemni server neni mozné dataémin tak, aby to nebylo ihned odhaleno pozemnim

serverem.

d) Archivace dat spot@¢ s podpisem zaroweumoziuje kdykoliv v budoucnu aitit (nap.

v pripad spoff), Ze zpracovana data pochazeji sétez daného elektroénu.

e) Autenticnost samotného elektronického podpisu je zgg&tcertifikatem viejného kiée

elektrongru (X.509).
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5. Propojeni s technologii vozidla

a) K elektrongru lze Fipojit externi zéizeni na rozhrani Ethernet ($asti sking elektrongru

musi byt HUB se 2 externimi ETH porty prisgadné pipojeni displej strojvedouciho).

b) Externi zaizeni (nap. displeje) mohou i@s Ethernet rozhrani ziskavat aktudlni stav

spotebované energie préstnictvim protokolu HTTP - elektrain jako odpo¥d na
pozadavek odesle aktualni hodnoty #gloy ve formatu XML dle EN50463-4.

6. Pienos dat na pozemni server

a) komunikace mezi palubnim systémem a EP je zaloddnenarchii klient-server, kde

b)

d)

a. EHV je klient,
b. Subsystém EP je server.

Spojeni zahajuje a sestavuje Klienterbs dat mezi EHV a EP se provadi’na zaklad
inicializace klienta, nebo na zadost serveru.

Ridici jednotka musi mit aplikovany sluzby FTP servETP klient pro pedavani
konfiguratnich soubak a pro genos datovych soubbe paluby vozidla na pozemni server.

Datové soubory budou ukladany na datové ulez&mz budou pedany pro dalSi zpracovani
subsystému EP. Soubory budou pojmenovany podlerienkanvence, ktera bude dohodnuta
sieSitelem subsystému EP. Za bezckypreneseny a na datovém uloZisti sprautozeny
datovy soubor z EHV se povaZzuje textovy souborykted na konci souboru znak EOF (End-
of-File).

Dale musi mit aplikovany sluzby

e pro vzdaleny dohletidici jednotky

e Spravwasu

» Dalkovou aktualizaci SWidici jednotky
Pozaduje se pouziti modemu v siti GSM-R, ktery muiiod SZDC schvéalené technické
podminky pro pouZiti v této siti.r@dpoklada se, vzhledem k sagnému pokryti signalem
GSM-R zabezpgeni roamingu této sits rékterym z ostatnich wejnych operatdr v CR.
Zahranéni roaming se népdpoklada.
Prenos dat bude sestavovan GPRS spojerié® APN name = energportal. Prisppjeni do
sitt GPRS GSM-R se pouZije standartni ATkpz:

at+cgdcont=1,"IP","apn name"

PoznamkalP adresa FTP serveru budeigsrgha

Ridici jednotka v pravidelnych intervalech (1x zauti) vyhodnocuje spibovanou
elektrickou energii a uklada jeji hodnotu do svéiwim pangti (spole&né se stavovymi
informacemi elektrorru, typu trakce, GPS polohou atd.).

Pokud m&idici jednotka v dany okamzik fungujici bezdratpiigojeni na pozemni server, (a
nebo nebude stanoveno jinak) odesila dtamé hodnoty na tento pozemni server k dalSimu
zpracovani. V fipac, Ze spojeni s pozemnim serverem neni navazanonmatiena data
uchovéana ve vnihi pantti fidici jednotky do té doby, dokud se je negoda pozemni server
odeslat (az 100 dni).
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e)
f)
9)

h)
)

K ptenosu dat mezi elektrammem a pozemnim serverem je vyuzito webovych sl3€nP)
pozemniho serveru.

K ¢asové synchronizaci je pouzit SNTP protokol z paziéwm serveru (nejblizsiho routeru na
MSC @i pouziti GSM-R)¢asova synchronizace bude pro#éa jednou za 24 hodin.
Komunikani z&izeni musi mit nejmém2 time sloty pro uplink.

Owereni doslé zpravy A.2.2 z EN 50463-4

Posilani zprav probih& v pravidelnych intervaleth za 5 minut) a je odeslano poslednich 6
nangienych hodnot (hodnoty za poslednich 6 minut).

6.1 Technické pozadavky nha modem GSM-R

pro systém r&eni a registrace spgeby elektrické energie na tiakm hnacim vozidle

a)

b)
c)
d)
e)

f)

poZadovany frekvami rozsah pro pasmo GSM-R - 876-880/921-925MHz pd&mo GSM -
818-913,6/925-958,6MHz

podpora roamingu mezi GSM-R afgmym operatorem GSM

minimalni vyz&eny vykon 2W ERP

GPRS tidy B, poZzadujeme dedikované pouZiti pouze femps dat

schéma kddovani pragnos dat CS-1 nebo CS-2.

pro g'enos dat nejsou vyZadovany specifické funkce GSMHR funkini adresace, ASCI
funkce a prioritizace eMLPP podle specifikace systéych a funknich poZzadavk EIRENE
(European Integrated Railway Radio Enhanced Network

minimalné 2 time-sloty pro uplink (napmultislot GPRS class 10)

obousmérna paketova komunikace v rezimu full duplex

podpora TCP/IP protokolu

podpora mini SIM karty 1D-000 podle normy ISO/IEBID zavedené v siti GSM-R SZDC
vystup pro pipojeni externi antény umésté na sese hnaciho vozidla

specifikace typu a délky kabelu propojujiciho modeexterni anténu

v pripadt externi instalace modemu musi byt modéipgjitelny na vdechny druhy palubniho
napajeni 24, 48, 72 a 110 V DC

modem smi byt pouzit pouze pra@i@ni spateby elektrické energie f@nos jakychkoliv
dalSich uddj timto modemem je né&pustny

K modemu musi byt SZDC pfedéna Uplna technickd dokumentace s popisem zp(isobu

konfigurace, pokud modem takovou konfiguraci umozZnuje.

Provozovat modem na hnacim vozidle je mozné pouze na zakladé schvaleného ovérovaciho

provozu nebo vyddani souhlasu s pouZitim zafizeni na ZDC v souladu se Smérnici SZDC ¢&. 34.

Vyrobek bude v souladu s uvedenymi normami:

CSN EN 50155 Drazni zaizeni -Elektronicka Zézeni draznich vozidel

CSN EN 50121-3-Drézni zéizeni - Elektromagneticka kompatibilita“ast 3-2:
Drazni vozidla — Zézeni
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CSN EN 61373  Dréazni z#izeni - Zaizeni draznich vozidel - Zkousky razy a
vibracemi

CSN EN 301 419-7 V.5.0.Zechnické poZadavky na koncové&izani GSM-R

6.2 Struktura p fenasenych dat:

a)

b)

d)

Stavajici penos dat pracuje se textovymi soubory, které pogkgites své datové rozhrani
elektrongr a gijima¢ GPS.
Priklad souboru energetickych dat

[HEADER]

PROT =0

MAN1 = LEm5\@V1.34_LEM
ZNR1 = 11040005

DATE = 01.04.11

TIME = 04:10:15

[PDATA]
P.01(0110401040000)(0000)(1)(6)(1.08)(MWh)(2.08)(KNB.08)(Mvarh)(4.08)(Mvarh)(34.04)(Hz)(54.04)(Hz)
(00309.630)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.638)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.658)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.671)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.682)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.694)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.706)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.720)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.731)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.742)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)
(00309.751)(00000.000)(00000.000)(00000.000)()(DC)

Ptiklad souboru GPS dat

GPRMC,030600,A,4948.4049,N,01834.3268,E,026.3,13804,01,002.9,E*70
GPRMC,030700,A,4948.0778,N,01834.7713,E,026.3,13804,01,002.9,E*7D
GPRMC,030800,A,4947.7373,N,01835.1895,E,026.2,15104,01,002.9,E*77
GPRMC,030900,A,4947.3534,N,01835.5089,E,026.2,15103,01,002.9,E*76
GPRMC,031000,A,4946.9702,N,01835.8267,E,025.2,15103,01,002.9,E*78

Ozn&eni genasenych soubir
a. Komprimovany soubor, obsahujici z&paSeny interval data elektrdm a GPS
Loko_¢islo EHV ¢islo MS ¢as_vytvdeni souboru
b. Soubor Elektror@ru
Meter_S/N pistroje_¢as posledni gtici periody
c. Soubor GPS
GPS ¢islo EHV ¢as_posledni #tici periody

Ridici jednotka umozni modifikaci apli&aiho SW vybaveni tak, aby bylo mozné vy,
ukladani a penos XML soubal, odpovidajicich northEN50463-4 (CEBD transmission

record format). Formét dat je zaloZzen na XML defimeem v kapitol@ransferred data file
XML schema
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7. Obecné pozadavky na systém &teni

7.1 Skiin méreni

7.1.1

a)

b)

f)

9)

Pozadavky na konstrukci skiné méreni

Maximalni rozméry skiiné musi byt 500x300x210mm (S x V x H) viz Obr. 3, erail sking
pozinkovana ocel {fpadré nerez A2) svrchni Uprava praSkova vypalovaci haodstin
swtle Seda.
Predni dvée skin¢ musi byt uzamykatelné s moznosti plombovéani. Péwabim se rozumi
bezpenostni lisovaci plomba s dratkent (@astovaci olovénd). Bez poruseni plomby nesmi
byt mozné dvie sking otewit.
V mist vlastniho elektrokru musi byt pithledové okénko (fpadré mohou byt prosklené
celé gedni dveée), umodujici odeet stavu elektrogru, bez nutnosti otevirat diee sking a
tim porusit plombu.
Dno rozvadce musi obsahovatichodky pro kabelové vyvody.
Métici skin je vybavena rici svorkovnici, ktera zajigije:
a. Pripojeni napajeciho n&p z palubni sit vozidla
b. Ptipojeni sekundéarnich vyvddMTN, MTP, PN, PP
c. MontaZ ochrannych odpdmpro PN, PP ritici proudové smiky, pokud je vyrobcem
pievodniku vyZzadovano dodrzeni minimalni hodnoty asétio ngticiho odporu,
ktery nezajisti smgka sekundérniho vinuti.
Méfici skin je vybavena zemnici svorkovnici nebo zemnici gasoy ktera umozniifpojeni
stinéni kabel na strag merici sking.

Monté&zni otvory skné jsou 4x g8,5mm viz obr. 1. Bk musi byt pipevréna k ramu vozidla,
ptipadré na sénu pomocictyi Sroulh M8 (tfida pevnosti nejmén8.8). Ri voleni zpisobu
ptipevreni (nosny rdm, navané zavitove trny apod.) $keé k vozidlu musi byt brana v ivahu
hmotnost skiné. Pevnostni parametry musi uchyceni musi odpovigatdpokladané
maximalni hmotnosti gtici sking 20 kg.

Strana 13/ 21



Ver. 12
S00+10 210£10
20 | 260 -
| ‘ b @
Z
\%
O
2 4 o
§ © SkiTh méren
Lo
& &
i i
O
= RS
&
O
O
Lo
2
A

Obr. 3 Rozn#ry skéinég méreni

7.1.2 Pozadavky na umiséni a uchyceni skiné méreni

a)
b)

C)

d)

e)

f)

Pri volbé umiskni skingé musi byt zohledtny dostaténé izol@&ni vzdalenosti od
trakéniho nagti.

V blizkosti skiné méteni (do 1m od spodni hranyigi) musi byt pipraven zemnici bod
(nag. nadvarek s vnihim zavitem M8) pro uzengni rozvadce.

Minimalni vySka nad podlahou strojovnyfipadré od nejblizSiho fistroje musi byt
500mm.

Skiin méteni musi byt fednostd umisgna ve strojovdy, pripadré prachozi ulgéce vozidla
tak, aby nebranila volnémugmhodu vozidlem. Stefntak nesmi zakryvat Zadnyigtroj
nebo ovladaci prvek EHV.

Skiin méfeni musi byt uchycena k ramu vozidla pomoci rozédimého Sroubového
spojenti, které ale musi bytiptupné pouze z viiiiiho prostoru skng, tedy ¥ sowasném
poruseni bezgmostni plomby skng.

S ohledem na hmotnost gk, je nutné zvolit zfisob uchyceni kil pomoci pasoviny
(FezZn 80x5 mm) nawané na kovovou konstrukci strojovny vozidla, nebamjtné volit
dodatény ram (nap profilovy svdenec) tak, aby tuhost konstrukce byla dostete
zajiS€na. Na obr. 3 je uvedertiglad uchyceni siné pomoci pasoviny.
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9)

h)

)

K)
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Obr. 4 Priklad uchyceni skiné méieni

Ram pro uchyceni gie meéteni musi obsahovat zavitové trny M8x2@ida pevnosti
nejmér 8.8). Tyto zavitové trny je ifpustné nahradit Srouby, ale v tomttipac je
nutné, aby Srouby byly nedilnou s@sti rdmu tedy, aby je nebylo mozné povolit &§n
strany.

Po nasunuti gfici skiné na gipravené zavitove trny, seisk pripevreni pomoci dvojice
podloZek (plochd a pérova) a Sestihrannou maticivid8obr. 3. Sestavu podlozek a
matice je pipustné nahradit nappojistnou matici se silikonovou vloZkou apod.

Po zaveni dveéi sking a jejich zaplombovani nesmi byt mozné jakymkolésobem
demontovat sk z rdmu.

Ram pro pipevreni sking ¢i pasovina musi byt vyroben z pozinkované ocelgwehnim
nagrem s¢tle Sedou barvou.ipadné dodatamé svary uvnit strojovny vozidla musi byt
radrg zatistény a odaeny proti korozi.

V8echen montazni material (matice, podlozky atdusintyt gednoste z nerezové oceli
A2, ve vyjimenych gFipadech je mozné pouZit pozinkovanou ocel. MusidogirZzena
minimalni tida pevnosti 8.8.

7.2 Pozadavky na anténni systém

7.2.1 Obecns

Vlastnik drazniho vozidla po dohbd dodavatelem #&fici skiné umozni tomuto dodavateli montaz
anténniho systému na vozidl&etne uloZeni koaxialniho kabelu, vyés€ho do prostoru montazniho
ramu pro mifici skin. UmisEni antény na #t3e vozidla a Zfsob mechanického provedeniciur
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vlastnik drazniho vozidla s ohledem na niZe uvedsm&adavky a vlastni technologické postupy
montaze z&zeni na sechu vozidla.

7.2.2 Instalace a provedeni

e) Anténni systém musi zafdvat oboustrannéienosy dat po sitich GSM-P a GSM-R a
sowasre zaji¥ovat gijem GPS signalu ifpzhorSené arovni signalu

f) Anténni systém nesmi oviievat provoz instalovanych analogovych a digitalnndhii

g) Anténa systému #&tieni musi byt vzdalena od jiz instalovanych antérvamdle minimalg
Im

h) Anténa na vozidle musi byt instalovana na kovovékiadu, ktery musi byt kvalithspojen
s vodivoucasti vozidla tak, aby vifpac dotyku trolejového vedeni vysoké rtipneznéilo
nebo negativéineovlivnilo systém reni

i) Anténni konektory musi byt odbarrkrimplovany potebnymi nastroji a uchyceny tak, aby
nemohlo dojit k proikni izolaci vodia svodi

j) Anténni svody musi byt ve vozidle ungisy co nejdal od pohonnisti vozidla a od silovych
kabel trakeniho systému

k) U anténnich svadmusi byt zajig&tna ochrana isolace v mistech kabelovych prdastup

[) Anténni svody musi byt provedeny z néaeeho materialu

m) Realizace wsreni antény, jejiho zakladu a kabahusi bytieSeno s ohledem na nebedipe
zatékani do kabiny strojvedouciho. Vlastni techgiaky postup montaze musi byt schvélen
dopravcem a SZE

n) Kabely anténniho svodu musi byt ursiist v ochrannych trubkach

0) Anténa a jeji svod nemohou byt pouZity prenms jinych dat pro systémeteni spateby.

7.2.3 Technické parametry

Z&kladni technické parametry anténniho systému:

Minimalni frekveréni rozsah 876-2500MHz

Minimalni anténni zisk 3-4,5dBi

Ochrana proti fepsti Dle evropskych norem

Splreni poZzadavi norem: - CSN EN 50155 (teplota, vibrace, UV
zaeni)

- CSN EN 50121-3-2 EMC protection
- UIC 553 ochrana uzeminim vSechtasti
- Mil-F-14072D ochrana proti korozi

Kryti min. IP 68
Vodotésnost ano
Samostatné vyvody pro GSM, GPS
Mechanicka pevnost a tuhost ano

8. Pozadavky na realizaci kabelaze

a) Pri instalaci kabel je nutné dodrzet normiISN EN 50 343. Ve3keré kabely musi byt vedeny
pokud mozZno stavajicimi kabelovymi trasami a muygifgm celé délce umisty v plastové
ochranné hadici. Hadice musi byt z bezhalogeno@samozhaSivého materidlu (UL 94 VO)
dle ISO 4589. Hadice musi byt zakeny v phAchodkdch vrozvadi. Druha strana
kabelovych hadic musi byt zakisna vyvodkami, zab#ajicim mechanickému poskozeni
kabef:.

b) Propojovaci vodie musi byt samozhasivé dle IEC 60332-1-2, bezhatbgea musi spbvat
normuCSN EN 50 343. Minimalni fitezy vodkt a kabeh dle Tab. 1.
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Urceni Prafez [mm?] Poznamka

. o Vodice/kabely  musi byt
Vodice (kabely) k ¢idlim 1,5 oL

stinéné

Vodice (kabely) k méficim 5c Vodice/kabely  musi byt
transformatorim napéti ’ stinéné
Vodice (kabely) k méricim 5c Vodice/kabely  musi byt
transformatorim proudu [x/1 A] ’ stinéné
Napajeni skfiné méreni 1,5 -
Uzemnéni skiiné méfeni 25 -
Uzemnéni antény 50 -
Uzemnéni Cidel 16 -
Uzemnéni cidel umisténych na 50 -
stfeSe vozidla
Ethernet (RS 232, RS 485) pro 450 5 Vodice/kabely  musi byt
informacni systém strojvedouciho ’ stinéné

Tab. 1

Minimalni praifezy vodfiz

Vodice musi byt zakafeny lisovacimi dutinkami, fipadré lisovacimi (krimpovacimi)
kontakty vhodnymi pro umi&hi do konektai. Konektory musi umaibvat g@ipojeni pro
kabelové hadice, tak aby cela délka vadikabet byla vedena kabelovymi hadicemi.

Jednotlivé vodie na obou koncich i v mistecliegonektorovani¢i presvorkovani musi byt
opateny popisem (ndp formou navléky) s vyzng&enim cisla vodEe podle elektrického.

schématu.

e) VSechna zézeni tedy: skin meéieni, ¢idla, displeje a stiéni propojovacich kab&lmusi byt
uzemréna. Veskeré uzendni respektive spojeni s kostrou vozidla se provgddnom bod a
to na strat Métici sking, jejiz konstrukce musi byt k tomuto uzmbena.
Délka vodtna a kabel skiiné méteni musi byt volena tak, aby kone€eamy pro zapojeni ve
skiini méteni n&l délkovou rezervu podle Obr. 5.

f)
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Obr. 5 Zpasob vedeni kabél

g) Napéjeni musi byt vyvedenaimo z hlavniho vypinge palubniho nafi, tak aby nebylo
mozné provozovat vozidlo s vypnutym systémediiani.

h) Skiin méteni a zobrazovaci jednotky (displeje) musi bytfigtsamostatnymi DC jisti, tedy
pro kazdé zidzeni vlastni jistl. Tyto jistice musi mit moznost plombovéani. Plombovanim se
rozumi bezpénostni lisovaci plomba s dratken?’ @astov&i olovéna). Bez poruseni plomby
nesmi byt mozné jisti rozpojit. Pokud je to konstrdk¢ mozné, pouzZije setes jistt
plombovaci krytka (Naip OEZ Letohrad).

9. Pozadavky nacidla

a) Cidla musi byt dimenzovéna s ohledem na rozsah mé¥fenych hodnot daného typu
vozidla s patfi¢nou rezervou dle CSN EN 50463.

b) Cidla musi mit dostate¢nou elektrickou pevnost, nebo se musi pozadované pevnosti
docilit pfidanim doplriikové izolace, nebo vyménou svodovych kabell, aby byla
docilena dostatecna elektrickd pevnost (jedna se i o starsi typy vozidel)

c) Presnost cidel musi byt minimalné: 0,5% jak pro indukéni méfici transformatory
napéti a proudu, tak pro elektronické prevodniky napéti a proudu (Hallovy sondy).

d) Celkova presnost méreni musi byt minimalné 1,5% pro méreni AC a 2% pro méreni
DC.

e) Proudova cidla musi byt dimenzovana na hodnotu maximalniho provozniho proudu
daného typu vozidla véetné odbéru topeni a pomocnych pohonl EHV. Nelze-li tento
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g)
h)

udaj dolozit, pocita se s hodnotou nastaveni nadproudové ochrany vypinace pro dany
typ vozidla s koeficientem 0,80.

Elektronické napétové a proudové prevodniky musi byt voleny pro napajeci napéti
124V

Veskeré konektory, nebo svorky musi byt mozné plombovat

V pripadé Ze cidla jsou umisténa na rdmu vozidla, ¢i na odnimatelné stiese vozidla,
musi byt pfipojena pomoci konektorl ¢i jinych rozpojitelnych spojeni. U téchto
konektorovych spojeni je nutné mit moznost plombovani. Plombovanim se rozumi
bezpecnostni lisovaci plomba sdratkem (at plastovd ¢i olovéna). Bez poruseni
plomby nesmi byt mozné konektor rozpojit.

Konkrétni pozadavky na MTP, MTU, PP, PN jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 1 tohoto
dokumentu

10. Napajeni a jise€ni

a)

b)

c)

Jisténi musi byt voleno s ohledem na celkovou spotiebu skifiné méreni a jeho
prislusenstvi

Napajeni skfiné méreni nemuze byt zavislé pouze na jedné Urovni napajeciho napéti,
ale musi obsahovat Sirokopasmovy zdroj ( unifikace méreni)

Napajeni ¢idel (pokud bude tfeba) musi byt realizovano nelinedrnim zdrojem +24V,
+15V.

11. Cejchovani, kalibrace

a)

b)

c)

Pro skfin méfeni a ostatni komponenty musi byt pred uvedenim do provozu predany
vychozi revize zafizeni, kalibrace a ovéfeni elektroméru, povoleni od DU instalovat
toto zafizeni na dany typ lokomotivy (soupravy), protokol o ovéreni stanovaného
méridla a funkéni zkousky celé méfici soupravy

Veskeré protokoly, které se tykaji méfidla a méficich pfevodnikl musi byt (kalibrace,
ovéreni stanoveného méridla) vystaveny pfislusné akreditovanou zkusebnou
Pozadavky na kalibraci elektronickych prevodnik(i napéti a proudu jsou uvedeny
v Pfiloze €. 2 tohoto dokumentu.

12. Schvalovaci procesy

a)

b)

Dodavatel Méfici skfiné doda veskerou dokumentaci, potfebnou ke schvalovacimu
procesu Drazniho Uradu.

Veskera instalovana technologie MEEHDV musi byt zakreslena v dokumentaci vozidla
jak elektrické tak i strojni, aby bylo mozné pfi schvalovani dohledat trasy kabeld,
konektorl a veskerého zapojeni
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f)

g)

h)

Pfi schvalovani musi byt k dispozici protokol o zkousce instalovaného zafizeni i méfici
centraly, aby byla zarucena spravna funkce jak Cidel, tak i skfiné méreni

Veskera dokumentace musi byt chvdlena Draznim uradem

PFi predani systému se musi data zaslat na zkuSebni server, aby byl odzkousen
celkovy méfici fetézec véetné GPRS prenosu na pozemni FTP server

Pfi predani systému MEEHDV musi byt na lokomotivé proveden test méreni spotieby,
napriklad zabrzdénim lokomotivy a zarfazenim stupné vykonu + vlastni spotreby
Schvalovaci proces pfi predani bude stanoven na kazdy typ lokomotivy samostatné
(pfi prvni realizaci se provede funkéni vzorova zkouska a ta bude brana jako vzor pro
ostatni lokomotivy stejné rady)

Dodavatel MS navrhne a doda s prvni ¢asti dodavky testovaci pripravek, ktery
simulované zajisti potfebné napétové a proudové Grovné pro méfici vstupy
elektroméru. Zkouska se provede v definovaném c¢asovém intervalu (15 min.) a
provede se vyvhodnoceni naméfeného Udaje elektroméru.

13. Servis a opravy Vv zaré&ni dobé

a) Dodavatel musi doloZit, Ze na Uzemi CR ma servisni stiedisko, které v pfipadé potteby
bude resit pripadné poruchy a opravy 24hodin denné
b) Servis v zaruéni dobé bude dodavatel poskytovat na zakladé servisni smlouvy, ve
které bude stanovena reakéni doba pracovnikl servisu, drzeni ndhradnich dill a
pfislusenstvi.Dodavatel musi byt schopen zarucit kompletni udrzbu a servis celého
zatizeni véetné findIniho odzkouseni.
14. Prilohy:

Prilohac.1 Technicka specifikacedticich gevodniki DC a n&fici transformatar AC

(napti, proud)
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Prilohac. 2 PoZzadavky na kalibraci DC elektronickyckifoich grevodniki proudu a nagii.

Priloha¢. 3 PoZzadavky na kalibraci stejnasmych elektronara

Priloha¢. 4 Rredlezna tabulka doporenych hodnot proudovyahidel a transformatdr
proudu pro EHV 2011(l. Etapa pilotniho projektu)
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